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1. Co to jest STEM?

Akronim STEM odnosi sie do czterech filarow nowoczesnej edukacji: nauk biologicznych, technologii,
inzynierii oraz matematyki, w nastepujgcym rozumieniu:

Science czyli szeroko rozumiane nauki przyrodnicze - to systematyczne badania nad naturg i
funkcjonowaniem materiatdbw i $wiata fizycznego (uniwersum), oparte na metodach takich jak:
obserwacja, eksperyment czy pomiar, zmierzajgcych do formutowania prawidtowosci opisujgcych badane
fakty w sposob uogodlniony. W jezyku polskim trudno o dostowne ttumaczenie tego terminu, poniewaz
obejmuje on zaréwno biologie, fizyke, chemie, geologie, jak i inne szeroko rozumiane nauki o Ziemi;

Technology dziedzina wiedzy, ktéra odnosi sie do kreowania i uzycia Srodkéw technicznych oraz ich
wzajemnych relacji z zyciem, spoteczenstwem i srodowiskiem, oparta na takich obszarach, jak sztuka
przemystowa, inzynieria czy nauki stosowane. Najczesciej mylona z nowoczesnymi technologiami,
informatyka czy robotyka, technologia w akronimie STEM odnosi sie do kazdego uzycia narzedzi w celu
doskonalenia $rodowiska cztowieka czy rozwigzywania probleméw Zzycia codziennego (nie tylko
nowoczesnych technologii, ale takze takich narzedzi, jak: Srubokret, wiertarka, mtotek, mikser, n6z czy
gofrownica etc.);

Engineering sztuka praktycznej, uzytkowej aplikacji wiedzy z zakresu biologii, fizyki i chemii w celu
projektowania i konstruowania réznorodnych urzadzen, takich jak: silniki, maszyny, mosty, budynki, pojazdy,
statki itp. Najstabiej rozpoznany w pedagogice obszar, najczesSciej pomijany w materiatach
dydaktycznych, czesto traktowany jako niedostepny czy wrecz niepotrzebny matemu dziecku;

Mathematics grupa powigzanych ze sobg dziedzin wiedzy obejmujacych algebre, geometrie i arytmetyke,
skoncentrowanych na badaniu pojecia liczby, ilosci, ksztattu, przestrzeni i ich wzajemnych zwigzkéw
opisywanych za pomocg specjalistycznego jezyka/ poje¢ matematycznych.

Bibliografia:

Zdybel, D., Pulak, 1., Crotty, Y., Fuertes, M. T., & Cinque, M. (2019). Rozwijanie umiejetnosci STEM w przedszkolu.
Mozliwosci i wyzwania z perspektywy przysztych nauczycieli. Edukacja Elementarna w Teorii i Praktyce, 14(4(54), 71-94.

Zdybel D., Pulak 1., Crotty Y., Fuertes M.T., Cinque M. (2019). Developing STEM Skills in Kindergarten: Opportunities and
Challenges from the Perspective of Future Teachers, “Edukacja Elementarna w Teorii i Praktyce,” vol. 14, no. 4(54), pp.
71-94.
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2. Dlaczego warto uczy¢ STEM w przedszkolu?
Edukacja STEM opiera sie na pieciu kluczowych elementach:

Integracja

Praktyczny wymiar wiedzy
Rozwdj myslenia
Wspotpraca

Mitos¢ do nauki

Zamiast nauczac dyscyplin wiedzy w niezaleznych i odrebnych zestawach tematycznych, zajecia sg oparte
na projektach, problemach i pytaniach z naciskiem na interdyscyplinarne uczenie sie. Wyobraz sobie
architekta. Do opracowania swojego projektu korzysta on z réznych gatezi wiedzy. Wykorzystuje nie tylko
matematyke, ale rowniez technologie, inzynierie, szeroko pojeta nauke czy elementy artystyczne. Cata,
potrzebna do zrealizowania zadania wiedza, nie jest od siebie oddzielona, ale spleciona w praktyczny i
bezproblemowy sposdb, umozliwiajgc architektowi projektowanie ztozonych budynkow.

STEM dostosowany jest do sposobu w jakim pracujemy i do rozwigzywania problemdéw, ktérym musimy
sprosta¢ w naszym codziennym zyciu. To wyjatkowy sposdb nauczania i uczenia sie oferujacy praktyczne
zastosowanie wiedzy; ukazanie jej bezposredniej, zyciowej przydatnosci. Spéjrz na dziecko, ktére buduje
most z kartonu. Na ile pytain musi odpowiedzie¢, ile probleméw musi rozwigzaé, aby powstata wytrzymata
konstrukcja. Jakiego kartonu uzy¢?, Jak go ztozy¢?, Jaki nada¢ mu ksztatt?, Co zrobi¢, aby most wytrzymat
ciezar? itp. Takie zabawy i aktywnosci pozwalajg lepiej zrozumieC otaczajacy nas Swiat.

Edukacja STEM oparta jest na rozwigzywaniu probleméw, ktére wymagaja umiejetnosci ich dostrzegania,
analizowania, stawiania hipotez i ich weryfikacji, obserwowania i zbierania danych oraz wyciggania
wnioskow. Wszystkie wymienione powyzej elementy stanowig rdzen myslenia naukowego, ktére wymaga
logiki i precyzji w formutowaniu sagdéw odnoszacych sie do obserwowanych zjawisk.

Edukacja STEM wspiera réwniez rozw6j myslenia tworczego. Kiedy dziecko styka sie z wyzwaniem (np.
zbuduj najwyzszg wieze wykorzystujgc wykataczki i zelki) czy z innym problemem otwartym, ktéry nie ma
jednoznacznej odpowiedzi, to tym samym dostaje szanse budowania elastycznosci myslenia. W takich
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zadaniach mozna odrzuci¢ utarte schematy i pozwoli¢ sobie na chwile "wolnosci", kreatywnosci, badania
rozwigzan metodg préb i btedéw.

Aktywnosci oparte na edukacji STEM promuja umiejetno$¢ pracy w grupie oraz komunikacji. Waznymi
sktadnikami pracy zespotowej sg: przyjmowanie roli przywodcy oraz podwtadnego, wybor i dzielenie sie
zadaniami, a takze przyjmowanie wspotodpowiedzialnosci za ich realizacje. W toku takich dziatan dzieci
ucza sie komunikacji, wyjasniania innym wtasnych pomystdw, dzielenia sie réznymi spojrzeniami na istote
problemu i negocjowania rozwigzan.

Zwr6¢ uwage na dzieci realizujgce grupowy projekt. Kazde z nich jest inne, w nieco odmienny sposéb
podchodzi do rozwigzania probleméw. A jednak wspdlnie, motywujac sie i wspierajgc, sg w stanie
wypracowaé innowacyjne rozwigzanie. Zadne z dzieci nie osiagnetoby takich rezultatdw pracujac
samodzielnie.

Zyjemy w czasach, w ktdrych ciggty rozwdj i uczenie sie majg kluczowe znaczenie dla odniesienia sukcesu
osobistego i zawodowego. Dlatego uczniowie powinni wyj$¢ z systemu szkolnego w $wiat z zamitowaniem
do nauki. Jezeli tak sie nie stanie, a dzieci nie bedg miaty ochoty uczyc¢ sie i zdobywaé nowych umiejetnosci,
w pracy zawodowej i zyciu osobistym bedg nieustannie toczyty walke.

W tym kontekscie istotna jest edukacja zanurzona w nurcie STEAM. Najwiekszym darem jaki mozemy da¢
dzieciom w wieku przedszkolnym i wczesnoszkolnym jest wtasna, napedzajaca sie ciekawos¢ swiata, wiara
w ich umiejetnosci, pragnienie wiedzy i pasja rozwoju. Dzieki tym umiejetnosciom dzieci beda
przygotowane, aby sprosta¢ wyzwaniom szkolnictwa wyzszego i wspotczesnego Swiata. Bez wzgledu na to,
dokad poprowadzi ich zyciowa podréz.

Bibliografia:

https://www.steampoweredfamily.com/education/what-is-stem/

Zdybel D., Pulak 1., Crotty Y., Fuertes Camacho M. T, Cinque M., Rozwijanie umiejetnosci STEM w przedszkolu -
mozliwosci i wyzwania z perspektywy przysztych nauczycieli, "Edukacja Elementarna w Teorii i Praktyce", 4(54)2019.


https://www.steampoweredfamily.com/education/what-is-stem/

Erasmus+

K4K

3. Dlaczego kuchnia jest dobrym miejscem dla prowadzenia zaje¢ STEM?

Doskonale wyposazona w rézne przybory, przyrzady i sktadniki kuchnia moze byé swoistym laboratorium
naukowym, stuzacym do prowadzenia doswiadczen i eksperymentéw naukowych, wywotywania reakc;ji
chemicznych i obserwowania ich przebiegu i rezultatéw. Mamy tutaj do czynienia z ideg gotowania jako
procesem naukowym, integrujgcym elementy wiedzy przyrodniczej, chemicznej i fizycznej z warto$ciami
zdrowej, opartej na ekologicznych produktach i zréwnowazonej kuchni. Dzieki zabawie w gotowanie w
prosty i przyjemny spos6b mozesz wspiera¢ dziecko w poznawaniu zmystowym i rozumieniu przez nie
otaczajgcego go $wiata. Udziat w takich zajeciach pozwoli dzieciom rozwing¢ nie tylko zainteresowania
kulinarne, ale rdwniez nauczy odpowiedniego planowania pracy, rozwinie ich kreatywnos¢, samodzielnos$¢ i
sprawno$¢ manualng. Zdobyte umiejetnosci bedg mogty wykorzysta¢ w dalszej edukaciji i zyciu codziennym.

4. Jakie sg kluczowe umiejetnosci STEM?

W ramach edukacji opartej na idei STEM w pierwszej kolejnosci ksztatcone sg umiejetnosci zwigzane z
krytycznym mysleniem, odkrywaniem, budowaniem wiedzy naukowej poprzez umiejetnos$¢ analizowania i
rozwigzywania probleméw (myslenie dywergencyjne).

W ramach eksperymentowania dzieci nabywajg umiejetno$ci projektowania swoich dziatai, prowadzenia
badan, w tym przewidywania, formutowania i testowania hipotez, wyciggania wnioskéw w oparciu o zebrane
dane.

Przy okazji opisu i przetwarzania danych liczbowych ¢wiczg myslenie matematyczne oraz postugiwanie sie
narzedziami nowych technologii cyfrowych.

Podejmowana wspodlna dziatalno$¢ sprzyja rozwijaniu przez dzieci umiejetnosci pracy zespotowej,
negocjowania decyzji, dzielenia sie pomystami.

Jednoczesnie nabywajg one niezbednych kompetencji jezykowych oraz ¢wicza koordynacje
wzrokowo-ruchowg. Bardzo istotnym elementem edukacji STEM jest tez uczenie dzieci jak sie uczy¢,
budowanie i wzmacnianie wewnetrznej motywacji, poczucia sprawstwa oraz pozytywnego obrazu samego
siebie.
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Core STEM skills:

Learning to think and discover
(0 Creative thinking

7 Fluency of thinking

" Flexibility of thinking

' originality of thinking

7 sensitivity to problems

" Elaboration

(O Critical thinking

Mathematical reasoning

() scientific thinking
7 Asking questions
7 Analyzing and solving problems
Y Designing experiments

7 conducting research - predicting, testing
hypothesis, observing, experimenting

W Drawing conclusions based on evidence, reasoning

7 Using digital tools do conduct and document
research

Other skills:

Learn to move graciously
( Large and fine motor skills
¢ Hand-eye coordination

C Precise and efficient movement

Learn to work in a team

¢ Taking common decisions

Sharing ideas: negotiating meanings
Sharing responsibility for a task

Accepting leadership and management

T e )

Following the safety rules and discipline

Learn to use language

(O Basic literacy: reading, writing, listening with
comprehension

O cr literacy: using computer to communicate with
others

h
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5. Jakie sg metody/aktywnosci edukacji STEM?

Zajecia STEM mozna zorganizowa¢ z wykorzystaniem réznych metod:
e Mozemy zaprosi¢ dzieci do udziatu w klasycznym naukowym eksperymencie takim, jak “Badanie
procesu utleniania sie jabtek”: http:/kitchenlab4kids.eu/?p=3246
e Mozemy zachecic¢ je do podjecia wyzwania STEM-owego, takiego jak “Budowanie wiezy z makaronu
spaghetti”: http:/kitchenlab4kids.eu/?p=3250
e Mozemy przekonac¢ dzieci do budowania ztozonych konstrukcji z jadalnych materiatéw, produktow
spozywczych - np. konstruowania doméw z gofréw: http:/kitchenlab4kids.eu/?p=3250
e |ub zainspirowac do cierpliwej obserwacji interesujgcych zjawisk np.
http://kitchenlab4kids.eu/?p=2488
A wszystko to potaczone z gotowaniem, pieczeniem, testowaniem i wspélnym smakowaniem!

6. Jak przeprowadzi¢ doswiadczenie

Leonardo da Vinci jest autorem powiedzenia: "Madros¢ jest corkg doswiadczenia". Natomiast A. Einstein
uwazat, ze pierwsze lekcje nie powinny zawiera¢ niczego poza tym, co jest eksperymentalne i interesujgce
do zobaczenia. tadny eksperyment jest sam w sobie bardziej wartosciowy niz dwadziescia wzoréw
wydobytych z naszych umystow.

Kazde doswiadczenie moze by¢ realizowane z uwzglednieniem nastepujacych etapéw:
Krok 1: Sytuacja problemowa

Krok 2: Formutowanie hipotez

Krok 3: Przeprowadzenie doswiadczenia

Krok 4: Przedstawienie wynikow, wnioskowanie

Krok 5: Podsumowanie

Zaprezentuj zagadnienie, ktore bedzie tematem czynnoS$ci eksploracyjnych dzieci w taki sposdb, aby je
zaciekawic¢ i pobudzi¢ do myslenia. W koncowej czesci sytuacji problemowej sformutuj odpowiednie
pytania, tzw. problemy badawcze. Pamietaj jednak, aby nie sugerowaty one wyniku, jak tez rozwigzania
doswiadczenia, nie byly ani zbyt ztozone, zni trywialne. Jezeli dzieci potrafig, bez wigkszych trudnosci, w
petni odpowiedzie¢ na postawione pytania, to tak zaaranzowana sytuacja nie zmobilizuje ich do dziatania.

10
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Hipotezy to propozycje dzieciecych odpowiedzi na postawione przez Ciebie pytania badawcze. Na
podstawie wiasnych doswiadczen, posiadanej wiedzy, dzieci wysuwajg pomysty, przypuszczenia dotyczace
rozwigzania probleméw, ktore bardzo czesto mogg miec charakter intuicyjny, czyli nie poparty zadnymi
argumentami. Kiedy juz wszystkie dzieci zgtosza swoje propozycije, kolejnym krokiem jest sprawdzenie ich
poprawnosci.

Najlepsza forma realizacji doswiadczenia to samodzielna dziatalno$¢ dzieci pod Twojg kontrolg. Wedtug
wczesniej ustalonego planu dzieci wykonuja konkretne czynnosci, a Ty czuwasz nad ich bezpieczeristwem,
jezeli zachodzi taka konieczno$é, udzielasz wskazéwek dotyczgcych wykonania zadania, pomagasz tym
dzieciom, ktére tego oczekuja i wymagaja, organizujesz zmiane funkcji wsrdd cztonkéw poszczegdlnych
grup, jezeli dane doswiadczenie wykonywane jest kilkakrotnie.

Realizacja doswiadczenia, w sposob naturalny, kieruje nasza uwage na jego rezultat koricowy. Dzieci
rowniez, po przeprowadzeniu czynno$ci badawczych, dzielg sie ich wynikami, dyskutujg i analizujg, czy
wszyscy uzyskali takie same efekty doswiadczenia, czy wystepujg miedzy nimi roznice, a jezeli tak to w
jakim zakresie.

Kolejna faza czynnos$ci eksploracyjnych to wnioskowanie. Dzieci, najlepiej samodzielnie, powinny
podsumowaé swoje dziatania, udzieli¢ odpowiedzi na postawione wczes$niej pytania, a takze zweryfikowaé
hipotezy. Powiniene$ w taki sposob kierowa¢ wypowiedziami dzieci, aby do wyjasnienia problemoéw doszty
one na drodze samodzielnego myslenia, a ponadto potrafity przedstawi¢ stosowng argumentacije.

Podsumowanie doswiadczenia moze przybiera¢ r6zne formy: wykonanie rysunku, schematu, odpowiedzi na
postawione pytania, stworzenie opowiadania, plakatu czy listu do przyjaciela. Szczegdlnie niestandardowe
propozycje oparte na wypowiedziach ustnych i pisemnych czy rysunkowych moga przyczyni¢ sie do
stymulowania jezyka dziecka, zapamietania specjalistycznych poje¢ i terminologii naukowej, a takze
przygotowac dzieci do publicznych wypowiedzi.

1
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Zrozumienie obserwowanego przez dzieci do$wiadczenia moze staé sie impulsem do wysuwania propozyc;ji
innych eksperymentdw, dziatan czy zadan. Zaintrygowanie dzieci praktycznymi dziataniami rodzi nowe
pomysty, ktére moga stanowi¢ podstawe kolejnych dziatan eksploracyjnych.

Bibliografia:
Braun D., Badanie i odkrywanie $wiata z dzie¢mi, Wydawnictwo ,Jedno$¢”, Kielce 2002.
Brown S. E., Robimy eksperymenty, przet. R. Walis, K. E. Liber, Warszawa 2005.

Budniak A., Aktywizacja ucznidw klas poczatkowych poprzez doswiadczenia przyrodnicze, [w:] Edukacja - szkota -
nauczyciel. Promowanie rozwoju dziecka, red. J. Kuzma, J. Morbitzer, Wydawnictwo Naukowe Akademii
Pedagogicznej, Krakdw 2005.

Budniak A., Edukacja spoteczno-przyrodnicza dzieci w wieku przedszkolnym i mtodszym szkolnym, Impuls, Krakéw
2010.

Budniak A.,, Doswiadczenia przyrodnicze w poznawaniu $rodowiska przez ucznidéw klas poczatkowych, ,Deni-Press”,
Katowice 2009.

Gasecki K., Wychowanie do dialogu z przyrodg w edukacji wczesnoszkolnej, [w:] Twércze dziatania przyrodnicze i
matematyczne w edukacji wczesnoszkolnej, red. A. Komorowska - Zielony, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdarisk 2008.

https://lessons4littleones.com/2017/09/15/apple-science-experiments-stem-activities/

Klus-Stariska D., Dydaktyka wobec chaosu poje¢ i zdarzen, Wydawnictwo Akademickie ,Zak”, Warszawa 2010.

Sawicki M., Edukacja srodowiskowa w klasach I-1ll szkoty podstawowej, Wyd. Nauk. Semper, Warszawa 1997.
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1. Co to sg wyzwania STEM-owe?

Wyzwanie (STEM challenge) - specyficzna dla edukacji STEM metoda, oparta na rozwigzywaniu
interdyscyplinarnych probleméw otwartych, dla ktérych nie ma jednej poprawnej odpowiedzi, ani gotowego,
przecwiczonego schematu postepowania. W przeciwienstwie do doswiadczenia czy eksperymentu,
wyzwanie:

e nie zawiera doktadnej instrukcji dziatania - podaje tylko jego cel i kryteria, jakie powinno spetnia¢
rozwigzanie, np. Nie rozbij jajka: http://kitchenlab4kids.eu/?p=4395

e czesto narzuca przy tym ograniczenia, np. w liczbie dostepnych materiatéw czy narzedzi, albo czasie
przeznaczonym na realizacje zadania;

e wymaga od uczestnikéw gietkosci, elastycznosci i oryginalno$ci myslenia - nie pozwalajgc odwotac sie
do gotowych odpowiedzi, czy schematdéw dziatania;

e wymaga uruchomienia myslenia projektowego - zaprojektowania i zbudowania prototypu jakiegos
urzadzenia, budowli, a nastepnie zweryfikowania jego skutecznosci, tj. sprawdzenia czy spetnia on
warunki podane w zadaniu;

e wprowadza elementy rywalizacji i zabawy - juz niestandardowa konstrukcja zadania, w ktérym brak
odpowiedzi na pytania: Jak mamy to zrobi¢? intryguje, zaciekawia, ozywia i przynosi duzo pozytywnych
emocji towarzyszacych zabawie. Przynosi duzo niestandardowych rozwigzan, bo kazda praca jest inna. |,
co najwazniejsze, wnosi rados$¢ do uczenia sig!

Cykl zaje¢ opartych na Wyzwaniu STEM-owym obejmuje nastepujace etapy:

Planowanie - projektowanie rozwigzania np. w formie rysunku

Budowanie prototypu z materiatéw dostarczonych przez nauczyciela

Prezentowanie rozwiazan przez dzieci - porownywanie, testowanie

Dokumentowanie i refleksja - dzieci powinny opisa¢ w dowolnie wybranej formie swoje doswiadczenia,

zrobi¢ zdjecia, zastanowi¢ sie nad swoim rozwigzaniem i jego skutecznoscia

Dyskusja podsumowujaca - Czego sie nauczyliSmy? Co okazato sie najtrudniejsze i dlaczego? itp.

6. Odpoczynek (czas na inkubacje) - daj dzieciom czas na badania, poszukiwania innych rozwigzan, moze
powtdrzenie wyzwania w domu?

7. Powtdrzenie - nowe, podobne wyzwanie (ten sam cel, inne materiaty lub te same materiaty, a inny cel).

el

N
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8. Jak przygotowac zajecia STEM? / O czym powiniene$ pamigtac przygotowujac
zajecia STEM?

Podczas opracowywania / przygotowywania zaje¢ STEM powiniene$ zwroci¢ uwage na nastepujace
elementy:

Aktywnosci i dziatania (wybierz dobrze sprawdzone i zbadane projekty).
Przygotowanie (dobre przygotowanie jest kluczem do sukcesu)

Narzedzia (zastandw sie nad swoimi narzedziami i materiatami)

Grupa (wykorzystaj site grupy)

Projekt (zapewnij rozszerzenia projektu lub mozliwos$¢ dalszej eksploracii)
Cel (skoncentruj sie na prawdziwym celu - uczeniu sie poprzez zabawe

Jezeli jeste$ poczatkujacym nauczycielem i dopiero rozpoczynasz swojg przygode ze STEAM, to podczas
pracy z grupg potrzebujesz projektow, ktére majg okreslone wyniki. W ten spos6b jestes w stanie
przewidzie¢, w ktdrym miejscu pracy, dzieci mogg mie¢ trudnosci, co pozwoli Ci odpowiednio sie
przygotowaé. Na przyktad wykonanie $wiecgcego owada wymaga wczesniejszego przygotowania
przewodow - co by¢ moze powiniene$ wykonaé sam, szczegoélnie wtedy, gdy pracujesz z dzieémi mtodszymi
lub takimi, ktore majg trudnosci w zakresie matej motoryki. Dzieki dobrze zbadanym dziataniom masz
opracowany szczegdtowy plan czynnosci, ktéry pozwoli Ci zobaczyc, jakie aktywnosci moga by¢ frustrujace
dla dzieci. A takie, wcze$niejsze przemyslenie dziatan, pozwala odpowiednio sie przygotowac i w pewnym
sensie unikna¢ ktopotow.

Aby odnies¢ sukces w nauczaniu wykorzystujgcym STEAM powinienes sam dobrze zrozumie¢ projekt/
eksperyment czy aktywno$¢ proponowang dzieciom. Wczes$niej nalezatoby samodzielnie zrealizowac
projekt. Dzieki temu, mozesz odkry¢, ze przy posiadanych zasobach lub z racji braku czasu, pewne elementy
scenariusza najtatwiej bytoby przygotowa¢ wczesniej. A moze czes¢ z nich zademonstrowa¢ w formie
pokazu?

Czasami dziatania mozna uprosci¢ lub utrudnié, po prostu zmieniajagc uzywane narzedzia. A moze w
przypadku starszych dzieci lepiej nie méwi¢ jakich narzedzi i materiatow potrzebujg? Twoja dziatalno$¢
moze ograniczy¢ sie tylko do ich dostarczenia. Pozwol dzieciom swobodnie korzystac z réznych narzedzi, z
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tych, ktdére uznajg za stosowne w celu ukoriczenia projektu. Dzieki prébom i popetnianym btedom same
odkryja co nalezato wykonac, jakich sprzetow uzywac i jakg zachowacé kolejnos¢.

Wykorzystaj prace w grupach. Mozesz pozwoli¢, aby dzieci podzielity sie na grupy samodzielnie, wedtug
upodoban. Mozesz tez przydzieli¢ dzieci do grup, znajgc ich mocne i stabsze strony. Pamietaj, ze zalezy
nam na dobrej wspoétpracy i atmosferze w grupie. Nawet jezeli niektore przedszkolaki nie sg w stanie
wykonac okreslonych czynnosci, nie martw sie. Z czasem sie nauczg, obserwujac swoich rowiesnikow. A
nauka sity wspétpracy to fantastyczna umiejetnosé zyciowa.

Kiedy dzieci zainteresujg sie jakim$ pomystem lub koncepcja, zache¢ je do dalszej nauki, odkrywania i
tworzenia. Chociaz pasja zazwyczaj jest silna, umacniaj jg, zapewniajac odpowiednie informacje i materiaty
w celu podtrzymania emocji. W ten sposob rodzi sie dziecieca kreatywnosc¢ i che¢ poznawania $wiata. Taka
sytuacje mozna wytworzy¢ pozwalajac dzieciom realizowaé nowe projekty, zachecajagc do majsterkowania
lub dostarczajgc nowych pomystéw i zasobdw w celu podtrzymania aktywnosci.

Twoje projekty nie muszg byé realizowane w sposob idealny. Zapewne bedziesz miat potkniecia, rézne
"wpadki" i awarie. Jednak ostatecznym celem STEAM jest rozwijanie umiejetnosci - krytycznego myslenia,
dociekania, kreatywnos$ci i wspdtpracy. Nawet jezeli nie uzyskasz idealnego produktu koricowego, Twoja
aktywnos¢ STEAM konczy sie sukcesem! Dostarczyte$ dzieciom waznych doswiadczen. Pamiegtaj, ze
zawsze mozesz wroci¢ do proponowanej dziatalnosci w innym czasie lub sprébowac ponownie. Wszyscy
nasi wielcy innowatorzy znaja site kolejnej proby i uczenia sie na porazkach, btedach.

Bibliografia:

https://www.steampoweredfamily.com/education/what-is-stem/
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9. Co to jest Sciezka uczenia sig?

Sciezka uczenia sie to sekwencja materiatow (aktywnosci/ scenariuszy zajecd), ktére zostaty logicznie
powigzane ze sobg tak, by umozliwi¢ dzieciom opanowanie okreslonego tematu, pojecia lub umiejetnosci.
Sciezka to propozycja drogi, jaka powinno przej$é uczace sie dziecko, by przeksztatci¢ posiadang - czesto
przedpojeciowg i naiwng - wiedze, w rozumowanie o charakterze naukowym. Sciezki uczenia sie zostaty
zaprojektowanie jako elastyczne narzedzie pracy, by umozliwié nauczycielowi spojrzenie na edukacje STEM
jako dtugotrwaty proces, wzorowany na metodzie projektdw, a nie pojedyncze zdarzenie, czy eksperyment.
Jesli pomyslimy o Sciezkach uczenia sie jako o podejsciu projektowym, to tatwo zrozumiec, dlaczego kazda
Sciezka ma specyficzne cele, wewnetrzng, logicznie uporzadkowang strukture opartg na sugerowanej
kolejnosci dziatan i zajec¢ dla dzieci, a takze wtasng ewaluacje, podporzadkowang tematowi.

10. Dlaczego Sciezka uczenia si¢ a nie pojedynczy eksperyment?

Na uczenie sie matych dzieci nalezy patrze¢ jak na dtugotrwaty proces oparty na wielokrotnym powtarzaniu
tych samych lub podobnych doswiadczen - ta powtarzalno$¢ umozliwia uksztattowanie sie w umysle
dziecka pewnych schematéw my$lenia i dziatania. Sciezka uczenia sie zapewnia tez transfer, czyli
przeniesienie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w jednej sytuacji uczenia sie na inng sytuacje, zastosowanie
ich w toku innego eksperymentu, wykorzystanie w innym zadaniu czy otoczeniu. Dzigki temu dziecko
dostrzega przydatno$é zdobywanej wiedzy, ma okazje do jej sprawdzania, utrwalenia i pogtebiania w
dziataniu. Moze drazy¢ temat stopniowo, odkrywajgc coraz to nowe pola eksploracji, nowe pojecia, nowe

obszary do$wiadczen. Czytaj dalej: https://ecrp.illinois.edu/beyond/seed/katz.html

11. Jakie sg rodzaje Sciezek uczenia sie w naszym projekcie?
A. Sacztery typy Sciezek:

B. Sciezki tematyczne (oparte na okre$lonym watku tematycznym, np. rodzaje zywnosci, wiodacy
sktadnik w eksperymentach etc.). Tu znajdziemy: W laboratorium piekarza, Stodycze - najpierw
eksperymentuj, potem jedz!

C. Sciezki oparte na umiejetnosciach - poswiecone rozwijaniu wybranej grupy zdolnosci STEM, np.
wspotpraca w zespole, obserwacja itp);

D. Sciezki oparte na dyscyplinach STEM - np. Matematyka w gotowaniu;

E. Sciezki poswiecone rozwijaniu poje¢ naukowych, np. stany skupienia, CO2 - gaz pozyteczny czy
grozny?
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12. Jak korzystac ze strony projektu?

Zapraszamy Cie do kuchennego laboratorium STEM. Mozesz z niego korzystaé na kilka sposobow: w
Kitchen Lab 4 Kids znajdziesz podstawowe informacje dotyczace edukacji STEM oraz mozliwosci
wykorzystania najprostszych nawet materiatow i srodkéw do jej realizacji. Przede wszystkim jednak
znajdziesz tu podpowiedzi, jak w ciekawy (dla dzieci i dla dorostych) sposéb prowadzi¢ edukacje STEM w
przedszkolu i w domu. Mozesz skorzysta¢ z gotowych przepiséw na zajecia STEM podanych w czterech
jezykach. Mozesz tez wykorzysta¢ pomysty catych Sciezek edukacyjnych, w sktad ktérych wchodzga zajecia
potaczone wspdélnym mianownikiem. Jesli zasmakujesz w naszych propozycjach mozesz wtaczy¢ sie w
dziatania Kitchen Lab 4 Kids jako jego wspdttwdérca - komentujac nasze propozycje i tworzac wtasne
pomysty - zaje¢ i Sciezek edukacyjnych. Smacznego STEM!

13. Jak zaprojektowac wtasng sciezke edukacyjng?

A. Uzyj wyszukiwarki materiatéw - ZnajdZ wsrdd stéw kluczowych to, co Cie interesuje (np. pojecie,
materiat, umiejetnosci, produkt Zywnosciowy, zjawisko, procesy).

B. Zapoznaj sie z zasobami na stronie - Wybierz te scenariusze, ktére Twoim zdaniem zrealizujg zaktadane
przez Ciebie zatozenia. http://kitchenlab4kids.eu/?page_id=951#TeachingSetSelectLanquages

C. Zaprojektuj wtasng sciezke uczenia sie wykorzystujac podany link:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSefQr6-74HfWw7xP5vDsyXmJ_MksUWzt2jxcn3iAOKzXo0
SA/viewform

D. Opublikuj i podziel sie swojg propozycja z innymi na stronie projektu

E. Przeprowadz swoja $ciezke z dzie¢mi i podziel sie efektami swojej pracy wypetniajac kwestionariusz
obserwaciji:

https://docs.google.com/forms/d/e/T1FAIpQLSeDVuzW7zRzZXUe_2EvitpCacXjzarOjk8fwmxrAux20qyO_f
A/viewform
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Website

For further and updated information about this project please see: http://kitchenlab4kids.eu/

Social media

Facebook: https://www.facebook.com/KitchenLab4Kids-109904723897139

YouTube: https://www.youtube.com/channel/UCA7UdkiVACILTQ_hdLFJuyA

Video teaser

https://www.youtube.com/watch?v=n-kj5XNIcvg

Contacts

Project Coordinator

Dorota Zdybel - AIK (Poland)

Contact us

http://kitchenlab4kids.eu/?page_id=2125/#contacts
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K4K - Kitchen Lab 4 Kids is an Erasmus+ KA2 project
(2018-2021). The project aims at proposing
interdisciplinary activities in an integrated teaching
context that allows pre-schoolers to develop STEM skills
while practicing exciting science at the same time.
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